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چکیده 


چالش بزرگ جهت استفاده از انتقال ژن برای اصلاح لوبیاء عدم وجود دستورالعمل بهینه باززایی است. در این 
تحقیق دو آزمایش برای بررسی کالوس‌زایی و باززایی لوبیا مورد بررسی قرار گرفت. در آزمایش اولء ریزنمونه‌های محور 
جنینی شش رقم گلی. نا ازناه لاين ۴ لاين۸ و الیگودرز لوبیا جدا شده و در سه تیمار تنظیم کننده رشد گیاهی شامل 
ترکیب ۱۱میکروم ول ۸۳ظ و ۰/۵۷میکروم ول 1۸۵۸ ترکیب ۲۴۳/۴میکروم ول 3۸۳ و ۲/۲۷میکروم ول 1132 و 
۴ میکرومول 13۸۳ کشت شدند. صددرصد کالوس‌زایی در تیمار دوم در رقم‌های ناز ازناه لاين۸ و الیگودرز و در تیمار 
سوم در تمامی رقم‌ها به جز لاین ۴ به‌دست آمد. کالوس‌ها در این مان قادر به باززایی نشدند. در آزمایش دوم بذور در 
دو پیش‌تیمار صفرمیکرومول 2و ۱۰میکرومول 112 جوانه زده و بعد از ۴ اروز: ریزنمونه‌های لایه نازک سلولی عرضی 
به ضخامت ۰/۳-۰/۵میلی‌متر از اپی کوتیل جدا و به محیط ۷15185 با تیمارهای ۱۰میکرومول 112 و ۱۰میکرومول ۸۳ظ 
انتقال یافتند. صددرصد کالوس‌زایی با پیش‌تیمار ۱۰میکرومول 112 و تیمار ۱۰میکرومول 13۸۳ و ۱۰میکرومول 112 در 
لاین۴ و الیگودرز به‌دست آمد. بیشترین میزان باززایی (۷۷درصد) با تیمار ۰ امیکرومول 1172 در ارقام نان ازناء لاین۸ و 
الیگودرز به‌دست آمد. نتایج نشان داد که ریزنمونه لایه نازک سلولی تحت تأثیر تنظیم کننده‌های رشد112 و3۸۳ بهتر 
از ریزنمونه محور جنینی قادر به باززایی می باشد. همچنین تنظیم‌کننده رشد 12 برای باززایی لوبیا موثرتر از۸ظ 


واژه‌های کلیدی: باززایی. کالوس‌زایی. لایه سلولی نازک لوبی؛ محور جنینی 


مقدمه 

لوبیا (م ۷۷۵۵۲5 ۲/:۵۹60/:5) یک لگوم یکسله و 
خود گرده‌افشان است که منبع اصلی پروتئین در آمریکایلاتین 
و آفریقای شرقی محسوب می‌شود 6 ۳۱۲۵02-2۷2/۲۵/6) 
(2007 .اه در ایران در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ بیشترین مقدار 
تولید حبوبات مربوط به لوبیا بوده است (آمارنامه کشاورزی, 
۵ در مورد لوبیا هنوز یک دستورالعمل بهینه باززایی 
وجود ندارد و این خود یک چالش بزرگ جهت استفاده از روش 
انتقال ژن برای اصلاح لوبیا محسوب می‌شود ( 61 ۷۵10006۷2 
5 ,.0). با وجود کاربرد فراوان محور جنینی به عنوان 
ریزنمونه برای باززایی» به نظر می‌رسد این ریزنمونه‌ها برای 
ریزنمونه‌هایی برای انتقال ژن این است که باززایی معمولا از 
بافت مریستمی صورت می‌گیرد ( ,.۵1 6 22حطنطوع۷]۷1 
3 و شاخه‌های به‌دست‌آمده از مبداً چندسلولی هستند که 


* نویسنده مسئول: 6۵2۳0۷۰۵61۲ ده زرط تعطیهه 


۳۴ 


منجر به ایجاد گیاهچه‌های شیمر شده و انتخاب گیاهچه‌های 
تراریخت را مشکل می‌کنند (2011 ,1۳۷۲ تک 000ععصض). 
روش موفقیت‌آمیزی که امروزه برای باززایی گیاهان تراربخت؟ 
در لوبیا ارائه شده انتقال ژن با آگروباکتریوم و استفاده از 
باززایی غیرمستقيم می‌باشه (1997 ,.۵ 6۶ 12۱116۲ 12 : 
2 ,1 1 2005016700 ,.۵ 61 22۳0076 :). در روش 
غیرمستقیم ابتدا ایجاد کالوس و سپس باززایی از این کالوس‌ها 
انجام می‌شود (2013 .۵1 6۶ 0011200). از این رو روش 
باززایی مستقیم (بدون تشکیل کالوس) با استفاده از ریزنمونه 
های لایه نازک سلولی که با روش‌های انتقال ژن سازگاری 
بهتری دارند» مورد توجه قرار گرفته است ( ۶۶ 027۷210 16 
0 را۵) سیستم لایه تازک سلولی )۲ شامل 
ریزنمونه‌های با اندازه‌های کوچک است که از اندام‌های مختلف 
گیاه (ساقه, برگ. جنین. پریموردیای گل و.) به‌طور 


منطو ممهع] 3 
رما آآمی صز]" ٩‏ 
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طولی 11 و يا به‌طور عرضی (1)" گرفته می‌شود. 
1161 شامل یک نوع بافت (به‌طور مثال یک لایه از سلول‌های 
اپیدرمی) می‌باشد. اما سأل)1] با توجه به این که ریزنمونه به‌طور 
عرضی برش داده می‌شود. شامل سلول‌هایی از بافت‌های 
مختلف می‌باشد (1980 ,> ۷20). در برخی منابع گفته شده 
که استفاده از پیش‌تیمار11(2 در محیط جوانه‌زنی بذر لوبیا 
موجب افزایش باززایی از ریزنمونه‌های لایه نازک سلولی می 
شود (2000 ,.۵ 2 027۷2100 1(6). نوع و غلظت تنظیم 
کننده رشد برای باززایی لوبیا بسیار مهم است. معمولاً فلظت 
بالابی از3۸۳ و1122 لازم است تا باززایی اتفاق بیافند 
(2015 ,.]» 6 2511110/)). بعد از القای باززایی» برای رشد 
5 ۱میکرومول به ۱امیکرومول لازم است. همچنین استفاده از 
نیترات نقره به عنوان بازدارنده ترکیبات فنولی نیز موجب بهبود 
رشد گیاهچه ها می‌شود (2000 ,.۵ ۶ 027۷210 ع1), 
قفا ار افیف کش سا پر پیش فمان کار خیم کشتنه 
رشد گیاهی و رقم مناسب برای رسیدن به باززایی مناسب 
جهت استفاده در برنامه‌های مهندسی ژنتیک می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این تحفیق در آزمایشگاه دانش‌کده کشاورزی دانشگاه 
زنجان در سال ۱۳۹۵-۹۶ اجرا شد. مواد گیاهی مورد استفاده 
در این تحقیق شامل شش رقم لوبیا زراعی با نام‌های الیگودرز 
انا ای کم و ایو که لویباهاف مود کت بر 
استان زنجان بودند و از اداره مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع 


آزمایش اول: کالوس‌زایی و باززابی با ریزنمونه‌های مور 

این آزمایش برای تعیین تنظیم کننده رشد گیاهی و رقم 
مناسب برای کالوس‌زایی و باززایی ریزنمونه‌های محور جنینی 
لوبیا انجام شد. آزمایش مورداستفاده. فاکتوریل در قالب طرح 
پایه کاملاً تصادفی با سه تکرار بود. فاکتورهای این آزمایش 
عبارت بودند از: فاکتور۸: شامل سه تیمار تنظیم کننده رشد 
گیاهی شامل ۱ میکروم ول 3۸۳ و ۰/۵۷میکروم ول 1۸۸ 
ترکیسب ۴۴/۴میکرومول 13۸۴ و ۲۱۲۷میکروم ول 112 و 
۴میکرومول 13۸۳ فاکتورظ شامل شش رقم لوبیا. 

برای ضدعفونی بذرهاء در ابتدا چند قطره ۱۷6۵-20 ] به 
آب‌مقطر اضافه کرده و بعد از مدت کوتاهی بذرها را با آب 


رها الم صنط] م0نامتعومر] 1 
رها للم صنطا1 مفتهنوممم] 2 


۳۵ 


شسته و سپس در هیپوکلریت سدیم ۲درصد به‌مدت ۱۰دقیقه 


برای چندین‌بار تکان داده شدند و سپس چهار بار با آب‌مقطر 
استریل شستشو داده شدند و به‌مدت ۲۰ساعت خیس خوردند. 
بعد از این مدت. دوباره بذرها سه بار با آب‌مقطر استریل شسته 
شدند و به‌منظور خشک‌شدن بر روی کاغذ صافی استریل قرار 
داده شدند. سپس با جداکردن پوسته بذر لیه‌های بذر از هم 
جدا شده و جنین از لیه‌ها آزاد می‌شود و با حذف ریشه‌چه 
اولیه " و برگ‌های اولیه " محور جنینی به‌دست آمد. 

ریزنمونههای محور جنینی در محیط کشت 1۷5 
٩۱00, 1962(‏ عک ۷]0290126) و مخلوط ویتامین‌های 
(1968) 02700072 و با سه نوع تیمار تنظیم کننده رشد 
کشت شدند. ۳ محیط روی ۵۱۷-۵/۸ تنظیم شد و در اتاقک 
رشد با دمای ۲۵۹۱۳6۲ و شرایط نوری ۱۶ساعت روشنایی و 
هشت ساعت تاریکی (۱۰۰میکرومول بر مترمربع بر ثانیه) قرار 
گرفتند. اولین تیمار شامل ۱۱میکروم_ول 3۸ و 
۷ میکرومول 1۸۸ بود که در این تیمار به محیط کشت 
۹ میکرومول:(۸2(0 نیز اضافه شد و ریزنمونه‌های محور 
جنینی به‌مدت سه هفته در این محیط قرار گرفتند و بعد از 
این مدت. ریزنمونه‌ها در محیط حاوی ۴/۴۲میکرومول۸۳ظ و 
۷/میکروم_ول شش آو ۱۷۶/۵۹میکروم ول ۸۵(03 واکشت 
شدند و به‌مدت چهار هفته در اتاقک رشد قرار گرفتند. دومین 
تسار شاری ۱ موی هه و ول ۲1۱۶ 
سومین تیمار حاوی فقط ۴۳/۴میکروم ول 13۸ بود که 
ریزنمونه‌های محور جنینی در آنها کشت شدند و به‌مدت چهار 
هفته در آتاقک رشد قرار گرفتند و پس از این مدت ریزنمونه‌ها 
به محیط تازه وا کشت شدند. 


آزمایش دوم: کالوس‌زایی و باززایی با ریزنمونه‌های لابه نازک 
سلولی ۱ 

این آزمایش برای تعیین تأثیر پیش‌تیمار با11(2؛ تعیین 
تیمار تنظیم کننده رشد مناسب و رقم مناسب در کالوس‌زایی و 
باززایی ریزنمونه‌های لایه نازک سلولی عرضی لوبیا انجام شد. 
آزمايش مورد استفاده به صورت فاکتوریل و در قالب طرح پایه 
کاملا تصادفی بوهه فاکتورهای اینن ازمایش غبارت بوفته ار 
فاکتور۸ شامل بیش‌تیم ار با 112 در دو سطح صفر و 
۰میکرومول, فاکتور3 شامل تیمار تنظیم‌کننده رشد گیاهی 
در دو سسطح ۱۰میکروم سول 132۸ و ۱۰میکروم_ول 112 و 
فاکتورن) شامل شش رقم لوبیا. 


2010165 3 
عامالوم ] 4 
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شکل۱- مراحل انجام کار در کالوس‌زابی و باززایی لوبیا زراعی (07۶ع/:۲ ۴۰) با استفاده از ریزنمونه لایه نازک سلولی 
۹ ۲۰ 0۲ ]10 ۳0 ممتاممجعهم 20 وزمم‌صمعماام «۵] مصمصل‌گ .1 .۲12 


ضدعفونی بذرها مشابه با آزمایش اول انجام شد و بذرهای 
ضدعفونی‌شده در محیط کشت جوانه‌زنی 721۷ و تحت 
تست مار بسا ۱۱2 فستادل مصفیل جوانسهزنعی ایا 
صفرمیکروم_ول 112 و محصیط جوانهزنی حصاوی 
۰ میکرومول 1122 کشت شدند و به‌مدت دو هفته جوانه زدند. 
ریزنمونه‌های لایه ناک سلولی عرضی ()1]) از گیاهچه‌های 
دو هفته‌ای از قسمت اپی‌کوتیل به ضخامت (۰/۳ تا ۰/۵میلی 


۳ 


5 (یک میلی‌گرم بر لیتر نیکوتینیک اسید. ۱۰میلی‌گرم بر 
لیتر تيامین و یک میلی‌گرم بر لیتر پیربدوکسین) و تحت 
شدند و در اتاقک رشد با دمای 6 و شرایط نوری 
۶ساعت روشنایی و هشت ساعت تاریکی (۱۰۰میکروم‌ول بر 
مترمربع بر ثانیه) قرار گرفتند. مراحل انجام کار و تغییرات در 
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محیط "کشت در شکل ۱ آورده سستلاه: اسست: در طول این دوره 
تعداد کالوس‌های تولیدشده توسط ریزنمونه‌ها در هر دو 
آزمايش و همچنین میزان باززایی در آزمایش دوم به صورت 
درصد یادداشت‌برداری شدند. تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 
)12 انجام شد. 


نتایج و بحث 


نتایج کالوس‌زایی در ریزنمونه‌های محور جنینی 

اولین کالوس‌ها در ریزنمونه‌های مور جاسی دار اقایه 
چهارم مشاهده شدند. کالوس‌ها عمدتا طلایی و زرد بودند و 
اکثراً حالت نرم و پفکی داشتند (شکل ۲). 


شکل ۲- مراحل مختلف کالوس‌زایی با ریزنمونه محور جنینی در لوبیا زراعی (۲://۵۵۲9 ۰): ۸) ریزنمونه‌های محور جنینی جداشده؛ 
۶و )) تولید کالوس در هفته چهارم؛ (1) کالوس‌های تولیدشده از ریزنمونه محور جنینی لوبیا 
(۲۱//۵۵۳۵5 ) صوعها ممصصصرمی صز عاصعاموی جع مصم وراه 6 ممتاحصصم] مسالی 0۲ عع‌عهاه ۳/۲۵۵۵ 2۰ ۲۱۵۰ 


۷۵۵4 )0 معط رز وزمه‌صم‌عم021۱) 1۳6 0۰ 6 ظ وعاصهاموه مه »موجه 0ع)2ا0ع1 1۳6 .خر 
دای فده منصامززطاصه ما 0عع۵0هز عم‌وتااای 18 ۰( 


جدول تجزیه واربانس. برای‌درصد کالوس‌زایی در 
ریزنمونههای محور جنینی در شش رقم لوبیا زراعسی 
(۷۷/۵۵۲15 ۳۰) نشان داد که اثرات ساده و متقابل فاکتورها در 
سطح یک‌درصد معنی‌دار می‌باشند. نتایج مقایسه میانگین 
مربوط به اثر متقابل نوع تیمار تنظیم‌کننده رشد و رقم نشان 


۳۷ 


۷میکروم_ول 112 و سسومین تیمار حصاوی فقسط 
۴ ممیکرومول 3۸۳ در تمامی رقم‌ها به جز لاین ۴ می‌باشد 
(شکل ۲ 

نتایج آزمایش اول نشان داد که همه ارقام (به جز لاین۴) 
از نظر کالوس‌زایی در تیمارهای تنظیم‌کننده مختلف مشابه هم 
رفتار می‌کنند. تأثیر تیمارهای دوم و سوم بر کالوس‌زایی شش 
رقم تقریباً مشابه بوده است (شکل ۳). 
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شکل ۳- نمودار مقایسه میانگین اثر متقابل نوع تنظیم کننده رشد و نوع رقم بر میزان کالوس‌زایی با ریزنمونه محور جنینی 
در شش رقم لوبیا زراعی (۲۷/۵۵715 ۲۰) 
۸ تیمار ۱۱میکرومول 9۸۳ و ۰/۵۷میکرومول 1۸۵۸: 9: تیمار ۴/۴ ۴میکرومول 9۸۳ و ۲/۲۷میکرومول 3127 ): تیمار ۴۴/۴میکرومول ۸۵۳ 13: 
۲ رقم گلی؛ لا رقم ناز؛ ,۸ رقم ازنا؛ 8 لاين۸؛ 4: لاین۴؛ بآ۵: رقم الیگودرز 
میانگین‌های دارای حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری (۵>00.601) ندارند. 
ماو مااه ص ۵6 هنن مه رومام 0۲ )مها اه 6اه ممتا‌مععهاصا مطا 0 صمعانهمری ۱۷۲62 .3 بعز۲ 


( دموا 2 صهعه میرم عرلی ص فاصهاموت فلجه متصم رصم 
:(44.41۷) هط :ری444) هط (227) 11۳72 :ظ :0.57 ههآ+(11۳۸) طفظ بخ 
کته 000272ع۸11 نله :4 مصنا 4 8 مصنا رصق ماه مه 7 ماه مها :۱ رنه تایه تام :0 
0.05(۰>م) اصمعه ب«لاصم‌ز/نصعله عمط میج تعاام1 مصصقه مطا طز۱۳ عصهع۷ 


در ریزنمونه محور جنینی تأثیر تنظیم کننده‌های 
رشد 3۸۳ و1122 بر کالوس‌زایی بسیار بهتر از ترکیب 1۸۸ و 
۳ بوده است. کمترین میزان کالوس‌زایی در هر سه تیمار 
در لاين ۴ مشاهده شد. 

در مطالعات (2013) ,اه ۱204طدع۷۲۵ و 
(2010) ,۵1 67 92021187 تیمارهای تنظیم کننده رشد مشابه, 
منجر به باززایی نیز شده‌اند که در این مطالعه منجر به باززایی 
نشد که این نتیجه می‌تواند ناشی از اثر متقابل رقم و 
تنظیم کننده رشد باشد که در جدول تجزیه واریانس معنی‌دار 
شده و این مفهوم را دارد که تنظیم کننده رشد مشابه, بر ارقام 
مختلف تأًثیرهای متفاوت می‌توانند داشته باشند. 


کالوس‌زایی ریزنمونه‌های لابه نازک سلولی 

اولین کالوس‌ها در اواخر هفته دوم در ریزنمونه‌های لاية 
نازک سلولی مشاهده شد. کالوس‌ها در مدت دو تا چهار هفته از 
قرارگرفتن در محیط کشت حاوی سیتوکینین (۲12 و3۸۲) 


۳۸ 


تشکیل شدند (شکل ۴3). کالوس‌های تشکیل‌شده به لحاظ 
ظاهری تفاوتی با یکدیگر نداشتند. در روند شکل‌گیری این 
کالوس‌ها ابتدا در تمام سطح ریزنمونه. کالوس‌های نرم و آبدار 
شقاف تشکیل فده و یی بارش هریس کتالزین‌سا جالع 
سخت‌تری پیدا کردند. در محیط کالوس‌زایی برخی از کالوس‌ها 
بعد از مدتی به رنگ تیره و قهوه‌ای درآمدند که با استفاده از 
نیترات نقره این مشکل تا حد زیادی برطرف شد. 

در بررسی جدول تجزبه واربانس‌درصد کالوس‌زایی در 
ریزنمونه‌های لایه نازک سلولی در شش رقم لوبیا زراعی 
(۷۷/۵۵۲۶ ۰]) مشخص شد که اثرات ساده (به جز نوع پیش 
تیمار ۸ و اثرات متقابل فاکتورها در سطح یک‌درصد معنی‌دار 
بودند (جدول ۲). با بررسی مقایسه میانگین‌های مربوط به اثر 
متقابل نوع پیش‌تیمار (۸) و نوع تنظیم‌کننده رشد (9) و نوع 
رقم ()) مشخص شد که بیشترین میزان کالوس‌زایی مربوط به 
پیش‌تیمار ۱۰میکروم ول 112 تیمار ۱۰میکرومول ۸۳ و 
۰میکرومول 2ب آدر لاين ۴ و الیگودرز می‌باشد (شکل ۵). 
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کار موق تا تیر پیش کتهار دا | فاهدهشهه است کتقدقر 
برخی ارقام مثل لاین ۴ و الیگودرز این تأثیر مثبت بوده. ولی در 
برخی ارقام مثل گلی, ناز و ازنا اين تأثیر نه‌تنها مثبت نبوده 
بلکه موجب کاهش کالوس‌زایی نیز شده است. این نتیجه با 
توجه به معنی‌داربودن اثرمتقابل پیش‌تیمار در رقم قابل‌توجیه 


اتتت: 


بررسی نتایج باززایی در ریزنمونه‌های لابه نازک سلولی 
کالوس‌ها اولین نشانه‌های باززایی را در هفته پنجم و 
ششم نشان دادند. در بررسی نتایج جدول تجزیه واریانس 
درصد باززایی در ریزنمونه‌های لایه نازک سلولی در شش رقم 
لوبیا زراعی (۷:/0715 ۰) مشخص شد که اثرات ساده (به‌جز 


نوع پیش تیمار) و اثرات متقابل (به‌جز اثر متقابل سه‌طرفه نوع 
پیش‌تیمار در تنظیم کننده رشد در نوع رقم) بر میزان باززایی 
در سطح یک‌درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). با بررسی مقایسه 
میانگین‌های مربوط به اثر متقابل نوع پیش‌تیمار (۵) و نوع 
رقم ()) بیشترین میزان باززایی مربوط به پیش‌تیمار 
۰میکروم ول 112 در رقم ازنا (شکل ۵) و در اثر متقابل 
تنظیم کننده رشد (13) و رقم (6) مشخص شد که بیشترین 
میزان باززایی مربوط به تیمار ۱۰میکرومول112 در رقم ازنا 
می‌باشد (شکل ۶). 


شکل ۴- مراحل کالوس‌زایی و باززایی با ریزنمونه لایه ناک سلولی در لوبیا زراعی (۳.۲۷۷۵۵۲۶) 


۸ ریزنمونه‌های لاية نازک سلولی جداشده از قسمت اپی‌کوتیل؛ () کالوس تولیدشده در محیط حاوی ۱۰میکرومول 3۸۳ و ۱۰میکرومول,1122؛ 
6 باززایی گیاهچه‌ها از کالوس‌ها 
(۲://۵۵۵5 ۳۰) هه محصصی صز ای مت ۲1 ۱۷۱6۸ صمناهمصعع۱ 20 وتععصه‌عماای 0۲ عمعهاو ۱/۲۵۰۵۵۲ .4 .۲12 


:(10۳) ۸۳ظ ,(/10۳۷) ۵۲۲1۱۳۸ 4عاصعصهام میاه حصباتل‌عجظ صد وتوممموم0211) رظ یاجامعتوه حصم واصهامونه تعبقا ام صتطا 0عق1مود م1 ر۸ر 
کالم صمی متا ۵ه۵عع: اممطگ رن 
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جدول ۲- تجزیه واریانس‌درصد کالوس‌زایی و باززایی با ریزنمونه لایه نازک سلولی در شش رقم لوبیا زراعی (7۷۵۵۲9 ۲۰) 
اوه مات ]) ۷۱6 هام۵ مماه مه عع۲ 2۳00 عاعمصهوماام ۵۲ ع20۱) عاووامصه ۸۵۵۲۷۵ ,2 12016 
( ۲۷۸/۵۵ 0 بدتاایت هه ممصصصرم نی طز 


میانگین مربعات 
۷۵۵ ۷۲۵۵90 درجه آزادی منبع تغییرات 
درصد باززابی درصد کالوس‌زابی ۳1۳ 5-۰۲ 


ما۵ ممناح مومع ءعماصم‌تون وتفع‌صهوماامت 


۳ 2 272 128000 1 پیش‌تیمار (فاکتور ۸) 
(۸) احعحطامعتاع:۳ 


تیمار تنطیم کننده رشد (فاکتور 3) 


12999 بشزه ۰۱۰۳۱ 1 
(ظ) )صمصاهع۲) ۲.0۵۰۲۴ 
ثر متقابل پیش‌تیمار و تنظیم‌کننده رشد (۸) 
*62 3-1 6 1 ای ۱۹۹۰ 
(۸<۳) 
4256 **22 96015 5 رم (قاکتور ۳7 
(0) 07 
**12. 1593 **03 144 5 ثر متقابل پیش‌تیمار و رقم (:۸) 
(۵7۵) صمتاعحعهاصد دنت < احمحاهعتاعترظ 
*157556 105756 5 ای هر ور ۱۳۰۱ 
(0۵<ظ) جمتاعحعهاصا بهتاآنن ۰۷ ۲۳.0۰۲ 
اثر متقابل پیش‌تیمار و تنظیم کننده رشد و رقم 
6903189۳ **2913189 3 (۸<50۵) 
(۸(<۵) ممتاعحهاصا هن < ۳.0.1۴ < اصمحاهعتامترظ 
3233 2858 48 ِ« 
1۹1۳0 


0۲0۱/۲ احقاظ ن0۵.۴.ظ 


و 15 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵درصد و ۱درصد و غیرمعنی‌دار 
لمع زد مه پلهبع1 بواتلتطاددامعس 1۵ 4صح 596 2۲ اصه‌تکنع زو تفه هه ع بط 


- 90 
3 ِ 
0 
9 296 ِ‌ِهصّ 
( 60 ۵ 
۱ 
00 3 
0 جح 
7 0 کر 
9 " 
۵ 1 30 6 
5 
01 8 
0 ( 0 م۶ 
1 1 1 1 1 1 0 
9٩ ۳ 3‏ 2 حِ 2 73 1< 0 2 2 و 
1 1 ثِ ثِ ِ 1 1 1 ه‌ِ 9 
و ه و 8 ۵ ۵ ع 8 ۵ ع ۶ ۴ 


شکل ۵- اثر متقابل نوع پیش‌تیمار و نوع رقم بر میزان باززایی با ریزنمونه لایه نازک سلولی در شش رقم لوبیا زراعی (۷۲۷/۵۵۲۶ ۲۰) 
0 پیش‌تیمار صفر میکرومول11(2؛ 110: پیش‌تیمار ۰ ۱میکرومول 112؛ 0: رقم گلی؛ لا: رقم ناز؛ ۸2 رقم ازنا؛ 18: لاین۸؛ شا لاين۴؛ سله: رقم الیگودرز 
میانگین‌های دارای حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری (0.05>م) ندارند. 
عاصهاوری ص۲1۱ ۱ متام مهم مه مه هن مه مصوا امای ان 0 ۵۵۵ ۲۳۸۱۵۲۰۵۵۵۲۵ .5 ,۲1۱۵ 


(وهعآ۳ ۰) وتات معط ممصصصم زو 
00 مه 2 ویه انا مه ۱۰ زعه تاه تامن :0 ۷۲۲۲۸2( 10 )صمحاهم‌تاه:۳: 110 :۱۲۲1۲۸2 ۵ )صعطاهه‌تامی۳: 10 


عهتته ۸12000272 ناه 4 مصنا نش 8 مصنا :18 
0.05(۰>م) اهمعنل ب«ااصدم‌کنصعژه عمط عیه ععااع1 مصصفه عط) ظ7۷16 دصهع]۱۷ 


۳۰ 
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جدول ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل نوع پیش تیمار و نوع تنظیم کننده رشد و نوع رقم بر میزان کالوس‌زابی 


با ریزنمونه لابه نازک سلولی در شش رقم لوبیا زراعی (۳۰۲://۵۵۲۶5) 
0 ۳۵۵۱۵6 ماع )ماع اقا رما ماه ان اه جمتا‌جهاصا مط ۵۴ جمفتتومرصی صعع]۱۷ :3 ما12 
(۷۷۸/۵۵۲۵۵ ۰) وتان مه «مصصصصی زد ما عاصعامی مان 61 ۱ وامم‌ممم‌ماای من هنن 


میانگین درصد کالوس‌زایی رقم تیمار تنظیمکننده رشد پیش تیمار 
مایم و ماه معوهع۲خ . وتات هماع هماع اقا امممم۱۳۳۵0 
0 ۰ 69.7 6 5۸۳-0 117-0 
45 + 72.60۳ آ 5۸۳-0 117-0 
6 ب 2482 ,۸27 5۸۳-0 117-0 
45 34.609 ۳ 5۸۳-0 117-0 
0 > 7و 4 5۸۳-0 117-0 
٩ + 4‏ 45.50 بآ 5۸۳-0 117-0 
7 + 50.60 6 ۲17-10 117-0 
5 + و3 7 آ ۲۲7-10" 117-0 
30 + 102 ,۸27 ۲17-10 117-0 
0 2 4.67 ۳ ۲۲7-10" 117-0 
60 < 52.330 4 ۲17-10" 117-0 
30 - الوم 17 ۹8 ۲117-10 117-0 
0 > 262589 6 5۸۳-0 ۲17-10 
2 2 6792 .37 آ 5۸۳-0 117-10 
00 ۸27 5۸۳-0 117-10 
00 + 8.00۳ ۳ 5۸۳-0 117-10 
100۴+0 4 5۸۳-0 ۲117-10 
4 88۰ ۹8 5۸۳-0 ۲117-10 
1 دب او 6 ۲17-10" ۲17-10" 
5 33.200 آ ۲17-10 117-10 
0 0 ,۸27 ۲17-10" ۲17-10" 
2 > 46.40 ۳ ۲17-10" ۲17-10" 
0 100 4 ۲117-10 ۲117-10 
5 "33.058 بآظ۸ ۲17-10" ۲17-10" 


11-0 پیش تیمار صفرمیکرومول 112؛ 112-10: پیش ‌تیمار حاوی ۰ ۱میکرومول 1(2]؛ 8۸۳-10 تیمار ۰ ۱میکرومول ۸۵۳ 3 
1132-0: تیمار۰ امیکرومول1132؛ ۲: رقم گلی؛ ان رقم ناز؛ ۸2: رقم ازنا؛ 8]: لاين۸؛ شآ: لاين ۴؛ سآش: رقم الیگودرز 
میانگین‌های دارای حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری (0>0.05) ندارند. 
:۳ ۲۵۵0۴0۱۵۱۶ :1177-10 :۱۷۲5۱۸۳ 10 )صمجطاهع]] :۸۳۴-10ظ ۱۱۷۲۲۲۱2۸ 10 )ممهم‌عر۳: ۲12۸-10 ۱۷۲۲۱۲۸۰ 0 )حمحاععاعر۳۴: 12۸-۵] 


۷۵۲ 000277ع۸۵۱1 اه :4 مصنا یش رق مصشا رق۲ا تایه مهم ۸2 زنهب تایه مه ۱۰ بیع انیت تام :0 
0.05(۰>م) )من «لاصه‌تلنصعنه ام میه ععتاع1 مهد مطا ۱6 عصهع]۷( 


1 

3 3 ْ اوه 3 
1 

5 

- 60 لّ 

5 501۲ 9 9 

8 40 0 9 0 

۱ ۱ ۱۱۱ ّ 
ِ_ثصث» 

۱ | . 10 8 
و و و و ۶ و و و و لا 2 3 


شکل ۶-اثر متقابل نوع تنظیم‌کننده رشد و نوع رقم بر میزان باززایی با ریزنمونه لایه نازک سلولی در شش رقم لوبیا زراعی (۲۷//۵۵۲5 ۲۰) 
0 تیمار ۰ امیکرومول ۸۳ 3؟ 110 تیمار ۰ امیکرومول1۳2؛ 0: رقم گلی؛ آا: رقم ناز؛ ,۸2: رقم ازنا؛ 18 لاين۸؛ 4 لاین۴؛ مآ۵: رقم الیگودرز 
میانگین‌های دارای حروف مشابه از نظر آماری تفاوت معنی‌داری (۵>0.05) ندارند. 
کصصاص ما۲1 ۷۱۲۵ ممتام همم ون و تایه مه همم ماواای۲ مه مها اه اه ممتاجه۵ا .6 بعز۲ 
(و۵ ۲/2 ۰) عرو این صهعه ممصصصرمی عی صز 
0۱0 مخ 2 یدنه م۱ :زا وه لته تام :0 ,۱0۱۷۲۲۲۲۸ عصعصجم۳] :۲1۵ :ظهظ 10 عصمصهع۰]۳ :1۱10 


تاه 000272ع۸1 باه 4۱ مصشا نش 8 فصن :1/8 
0.05(۰>م) اهمنعنل ب«ااصمم‌کنصعژه عمط یه ععااع1 مصفه عط) ط)1< دصهع]۱۷ 


۳۱ 
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لاین۴ باوجود کالوس‌زایی خوب. در باززایی ضعیف عمل 
کرد. رقم الیگودرز هم در کالوس‌زایی و هم در باززایی نتیجه 
بهتری نشان داد. بنابراین می‌توان این رقم را به عنوان رقم 
مناسب از بین شش رقم معرفی کرد. 

در مطالعه‌ای که توسط (2000) ,۵1 61 027۷۵100 16 
انجام شد. تیمارهای تنظیم کننده رشد مشابه با استفاده از 
ریزنمونه‌های لایه نازک سلولی منجر به باززایی مستقیم شده 
بود؛ ولی نتایج ما نشان داد که استفاده از تنظیم کننده‌های رشد 
سیتوکینین منجر به باززایی مستقیم ریزنمونه‌های لابه نازک 
لول قا. ارقام موری مطالعه نفخ: بلکه انتتا لشای کالنن اضا 
افتاد. زمانی که ریزنمونه‌ها به‌مدت طولانی (بیش از دو هفته) 
توساقه‌ها معاتعت: باعل هی‌ایتو‌با فاهقن غلظت سم کی 
باززایی اتفاق می‌افتد. این نتیجه با یافته‌های ,۵1 0 1۷۵111 
(1992) و (1983) ,47 ۶ 206116 مطابقت دارد که نشان 
دادند نیازی به قرارگیری مداوم در معرض 1122 پس از این که 
کشت‌ها به سیتوکینین واکنش نشان دادند. نیست. همچنین 
ار باها تفای لا در خلت الا ان طوانن ات گر 
ایجاد ساقه و ريشه بیان شده است. این شاید به این دلیل باشد 
که 1122 نسبت به دیگر سیتوکینین‌های مصنوعی کمتر تحت 
تخریب آنزیمی گیاه قرار می‌گیرد و همچنین گفته شده است 


که ممکن است 1122 در سنتز و پا تجمع سیتوکینین‌ها در 
کشت بافت دخیل باشد (1986 ,صقحع)1>21 ک 026 ). 


در مقایسه تأثیر نوع ریزنمونه. نتیجه جالب در مورد تأثیر 
اثر متقابل نوع ریزنمونه و رقم در لاين ۴ مشاهده شد. به‌طوری 
که در ریزنمونه لایه نازک سلولی بیشترین درصد کالوس‌زایی 
مربوط به لاین۴ بود. درحالی‌که در ریزنمونه محور جنینی 
کمترین درصد کالوس‌زایی مربوط به لاين ۴ بود. در مورد رقم 
ازنا این نتیجه برعکس بود؛ یعنی در ریزنمونه لایه نازک سلولی 
کمترین درصد کالوس‌زایی مربوط به رقم آزنا بود» درحالی‌که در 
ریزنمونه محور جنینی بالاترین درصد کالوس‌زایی را داشته 


منابع 


تتای ان مطالعه نان فاد کر یرتموتته‌های لایته ناوک 
سلولی عرضی اپی کوتیل بهتر از ریزنمونه محور جنینی قادر به 
باززایی هستند. ریزنمونه )1 برای باززایی گیاهان مختلفی از 
جمله لگوم‌ها (1986 ,.41 61 ۷20 دولیه‌ها (,.۵1 6 عم ۷20 
58) )و تکلیه‌ها ( ۶ )تاطل :1995 .۵1 ۶ صقصحصصدای2 1 
1 ,./0) استفاده شده است. ریزنمونه‌های ما1 فراوانی 
بالای تشکیل شاخه و باززایی گیاه را میسر می‌سازد و همچنین 
کاهش زمان موردنیاز برای تمایز جوانه که در صورت استفاده از 
سیستم بآل)1 این زمان دو هفته در غیر این صورت به هفت تا 
هشت هفته افزايش می‌بابد. 

در هر دو آزمایش تأثیر مثبت نیترات نقره بر کاهش 
ترکیبات فنولیک و جلوگیری از قهوه‌ای‌شدن کالوس‌ها مشاهده 
شون یه صایه بلغا قیلی راهم هی ام روت 
اندازه با غلظت ۸۳ علاوه بر کاهش ترکیبات فنولیک باعث 
افزايش معنی‌دار در رشد تعداد نوساقه‌ها می‌شود. ولی در 
مطالعه حاضر این نتیجه به‌طور ضعیف مشاهده شد. 


نتیجه گیری 

به‌طور کلی از بین شش رقم مورد مطالعه. رقم الیگودرز 
از بین دو ریزنمونه. ریزنمونه لایه نازک سلولی عرضی و از بین 
پیش‌تیمارهاء پیش‌تیمار11(2 با غلظت ۱۰میکرومول و از بین 
تپمارهاق تنظیم کنندهترشد: 1102 با غلطت .۰ ۱میکروسول را 
توصیه کرد. 

همان‌طور که قبلاً گفته شد. در مورد لوبیا هنوز یک 
سیستم بهینه باززایی فراگیر که قابل استفاده برای ارقام 
مختلف باشد. وجود ندارد. یکی از دلایل این مشکل می‌تواند 
ناشی از تأثیرپذیری بالای کالوس‌زایی و باززایی از ژنوتیپ ارقام 
پاشخی اه له ری شوه کب سا یه مطالف اک 
تک ارتذیرش تداشته باشعف ی دستو المع هاغ‌های ا رادشه 
حالت بهینه و فراگیر پیدا نمی‌کنند. 


40 ۱0102۷ظ 05(۰ظ) تقنیک .ل لمح مرمتهعظ بخ نم ,مملهطصن]قمه:1 ملاعصمی 2011۰ 1۰ رتاط1 2۳00 ر.ت) مطمصععص۸ .1 


178-۰ .0 بکانا ,.1ظ0۸۵۳ .وعصصناعع .1 ۳۵0۵۵ 0۴ ۳۲660182 


متمتامان وه ممتم2هالنط ۵ دامع .1983 ,۱۷۲ پکا۱۷۵ 220 وتو متفصطتنک ,1.۷۷ بکا۷0 ).9 ,020611 .2 
۳۱۵۵۵0 0۴ عمیاوعت دسالقه ما ممتومصعله [6-140](هماه50۵۵]-۸2)-۱۱6 ۵۶ صوتان‌طامامصظ فطع مه زممجمننه 


.796-۰ :(73)3 بزع۲۹۱۵۱0ظ۲ عصقاظ سا ماهس 


«مصصصصرمن ]۵ قاصهان م۷16۲ 18 :2015 .6 بهعه01] لمح ۲.0.۷۲ رمل‌تقالهت) وبا.ژ بل 12 00 ۴۵0112062 ,.۸.ظ ,مالتافی .3 
:(7011 901۵066 اوه ۵ ماو .عومممعممهع0 ]01۳60 وا 0۵)21060ا۵ رم کزهعآس کسا0ع۳۴۱:۵) مدع 


169-۰ 


بخشیان و باقری؛ کالوس‌زایی و باززایی .../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ جلد۰. شماره ۲. نیم دوم ۱۳۹۸ 


40 وی ,10۲6070 وین) ,3۹۵۳061۲0 ورمل ,101۳۲65 وم ,081018 میگ ,8120211050/)-067 6۲0۱2 .لا مقلاله ۷ ری ,011200 .4 
۵۵ 01۴۴616۴0 ۲0۲ واومدععمصهع:0 )1۳01760 ۷1۵ ط10هز۵ه۵عع۲ اصهام ۷100 م1 )۶۲۱01۵۵ .2013 .) رطمجهعهخر 


109-6۰ :153 مهاانا0۵ ۳۱۵۲ 12)مم01و .وه۷ تاه صقعط 


قامط/ ۳1۴61۵۵۲ .2000 1,۲۰۰ بصع۷ 220 ,.ظ1.۴.ظ بلط .۲ بلل۳00- 2۸۱۷ ور.ظ بصا ۷20 ).۱۷۲,۳۲ ,027۷210 ود[ .5 
۲ 2 وعتتاانه بعه[-ا۵ع-صنطا عصلودا رب کتمواس سام»‌عه(ظ) صهعها ممصصصصمی ۵ مماهتعصهوع ههام 
223-۰ :(159)2 9616866 ۲۱20 .010266 


۸ .2002 .0 مط0صععصظ م24 .۷۷ انا را بتاعه)۵۵ ۷2 میب ,22۳0070 .لگ ,016۲00 1۳6 .6 
۵۵0۲5 ام )صهاظ .ید بخ ماه اجه ۲0۲ م۲000 طمتامصاه قمحا ماقلعط-۵۱ ۸۵0۵61۵۲ 
333-0۰ :(21)04 

-۵61۵39 ۸۵۲۵۳ .1997 .6 مطمصمعصه 220 ری بتاعمامم]۷( ۷2 بیظ 00098688 رل م10۳00) 126 .۷۷ بطم[111 .7 
-151 :(94)2 وع06۵60) ۸۵۵۱160 220 ۲۵۵0۲۵0۵۵1 .۵۲7) ظ مزا هه سامکه۳۳ 0۴ ط020 تفه ۳۱۵01۵60 
1۰ 

22۳00054) بت) ,22-2101۳060 ام ویت) بط 116ات و.ل ر۵11۷2765) یک رکم۵02 ۱۷۵۲۵00-۵112 ریت بمام7۲ه202-2۷او۲ .8 
ماطاتمنلموع مصه صمتمتاه رافه۳ .2007 .۳۲ ر2عطمصهد. .مه بیط رمطففعت) بت م,ماصتتال .۲ 
-18109 :(207 ۳۲۵۲۵۵0۱۶ عععآ .وعصمع۵ ۱۱2 ۲۵۵۵۵ ها م۵٩‏ ساصع ۱۵ ۵۶ هام0 وصدتاهتاهمهع 
.19924 

۶ ممعالنه ممتفمممونه ۵۶ ممممصم‌تن نم اممتات .1968 یک رقازن) هه ویصنک رتعالل۱ بایان بعت0طظه .9 
131-۰ :(50)1 1۵962700 [1م) ۵۵11۱60)21)رظ .66116 ۲۵0۵۲ 807/۵62 

2 0۶ 16۵0۵۵۲۵0100 1۵010 10۲ 0مطامجه ۷180 صا هر ,1995 .3 بقامت) 204 ویو مطما ورظ مصقصحصطیلقا .10 
-510 :(14)86 ۵۵0۲۲ ام )مها .ععنطانه ممتاععع صنط ممتوتا طهعههاعن مهتم ۲۵۲10 تطمتم 2۵۸۵۵0۵0121 
.214 

۶ 1۳0060100 پمممتا۳۱۱۵۱0-۲60 :سا و۱ انعم( ما مملاهزعصععم۴ ,1992 ,۲.۳ روصم‌یه: 240 ربهیک رکلتلق۷1 ,11 
384 :(186)03 ۱۸)۵ظ .10122010 لمح ممییاممصتصها ومصعط-6اظ ها وعطت0عع۹ )1420 م1 ممتمطصز10 )0مطو )01166 
3299 


علله ۷۷۵9 له عاهانه۳ج 2۷2121ظومک . طمصصتح‌صنقصصن .. ,2016 فطل . وعتانهنهه .۰ ۵۶ . وتافلطتال ...12 
2 .1756460-5076-4565-96591020]0420090 02168201۷11-1 250:۲.] ۵۱01 ۲۵۱/۳۱۵۴۱۵/۲۱(6۲) ۰1۳/۳۲۵۲ مود نقصد ۵۰/۸ 
6۲5121(۰ 

۵۵۵۵8۵ ۳۵۵۲۵۲۶ ,2013 .ال رفک 220 م0 رعظ90 رش ۷۷۵۱۳۷0 بل م۱۷۲2 بت مفطفصصطتطوی]۷ .13 
ک۵60) صوهعه ممصصمصمی ۵ صاصق 12۲60مص-ک۱(ع ۱۵/۵ ۸۵۲۵۵۵۵۵۱ 280 ۲۵8۵086۵۲۵09 
539-0۰ :(701 ۴۵۵0105 7«ع۱0مصطمع)م۱ظ عصقاظ رن وزموا۷ 


28٩275 ۷7۱ 0‏ 010 صرح طامع ۲۵010 10۲ تلع ۲۵۷186۵0 ۸ ,1962 .۲ رع1600 20 .1 ,۱۷۲۵۲۵۵۳0126 .14 
473-7۰ :(15)3 صصنایفصهاظ ۲۳۲۹1010212 .وعتتانه تافو 

صم ممتاه۵۵0۵ع۲ ]ص۵12 مه ممتاعن 1۳0 )0مطلو :2001 1.1۰ رصع ۷ 20 .۷ بفلقصه] ر.ظ بصا ۷20 و.].ن1 ,اتاطلا .15 
131-۰ :(87)1 ممتاانه۲۱۱۵۲1 ماه .و۱0۳۵ 0۴۲۵۸۲ ومحاععتا مامها۲۵۵00 

ح 5ع41ن0د فلومصمعمطم محر 4صه ممتاهمصمعع ۷100 1 .2010 .۲.1۲ ,واافکا مضه ر.ظ. مصملام0او وب رتف2021 .16 
97-۰ :(100)1 متاانن 0۳820 0ص2 مباوع1 1 بلاق )صقاظ یصهه‌ها ممصصصرمع 

۷۲ ۱2۱ .ممیام2هینط) وه 0ممن4ص1 انامه ملصتاماین 1986 .۳ رصقتمتافک 220 ری.1 رفقم۵8ظ1. .17 
681-3۰ :(81)2 

1( صنطا مد وعمام2؟ 0عاممره #«ادنامصمومن مه مم‌تمطمد رها ولومممعمصام,رمصظ ۵ امتاجمن .1980 .1.1 یک ۷2۵ .18 
291-0۰ :32 0۷۱۵۱0۵۷ 0۴ ۵۷16۷ 1۳602010821 .[۲00)6 رولت90 20۷۵ 46 رواصق۱ظ۳] و127 

006۵ک(۳] صقعها ص۷۷1 .1986 .۲ مططت1. مه ورگ ۱۷2160 بیط مممتطم9-عنا وبل.لکا بط 19.۷ 
0 .2 ۷۵۱۰ ۳۵۲۵۹۷ 0ج معتتااناهترهظ م1 اعمامصطمع)10ظ 0(۰ظ) رهزظ .9و.ظ.۷۰ :1 .)نا (ریآ) کاطاهاممه۵ع1۵۱7۵ 
336-7۰ .0 م01118ظ ,61128 90110۵6۲-۷ .[ 

طمتاهمج۵ع۲۵ ههام ۴۵۵10 :1998 .]1:۲۰ بصع ۷ 200 و.ل م۷1 ,.9 بتا1 ویک م9201 مب بتا2016ع1 ر.ظ رما ه 20.۷ 
,145-4 :(132)1 م01 )ها .60 که ۵ :عملهعو5 01606 4 2 

متصصمع مضه ممتاقممموع: ۷10۳0 ط] .2005 نهر یلع 24 ریگ م۵00۷ با به/۷۵1۵ه بآ ,010006۷7۵ 21.۷ 
مهاانهتا/۱0 متاممزم .وومعمزن 20 فصصعامامزم (رب داعم م۷ کلااهععه۳۵) صجعها ممصصمرمی ۵۶ ممناه01فحصه 
.2-0 :(107)01 

۵ .2005 .06 بطمحمعمظ 224 ولا م101۳ مب بتاهه۵۵ ۷2۵ بت مقظ2100) ببظ م88ع000986) رب 210010 .22 
۵ 10 0مه (صدعه )ماه اجه ۵۵0۷۵۵0 10۲ ماود جمتاقص0 تفه متاعصعع ۲۵۵۲۵0۱0۵61016 
5 ۸۵۱160 24 لهمنا1۳۵۵۵/۵ ,۷۷۵۵۷1۱ معط مهملرمه عط مه عمصهوزوع۲ م1 فصلاهعنه ۵۶ ۲0۱ مط) ووععوه ها 
914-4 :(110)5 


۳۳ 


۵ع:۱ ۳۰ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 622۳-6عع13) 24-35 .0 و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷۵0 


(م ۲۱۵۵۵ ۳۱۱۵۵۵۵/۸5) همه مصصصصی ۵ صم6ه۵ص۵ع۵ع۲ 2۳00 ونمم0۵۱10260۵) 
۵ ۱2۲۵۲ ام صنط مصتمتا « 


۰ :221012 تک .۵ واطهتطاعح( و 


ر6عتااناهعخ۸ ۵۴ نهد روعتاممه) 4صه ممتام ۲۶۵0 مصماظ ۵۶ )مممصتدمون1 برع مامصطهع)م1ظ متبانه‌آه۸ ۵۶ امن ,۱۷۲8۵ :1 
2۳۱61۴ ۵) مهن فطل 2.02 یصه‌رصم2 ۵۶ الفه نوا 
,۸۵116۱10016 0۶۴ هام۲2 روعتاعصون 0مه ممتاع ۲۶۳۵0 ]صقاظ ۵۶ )صممصاندم1۱۵ ,۲۲۵16950۲ )صها]و1ووظ .2 
جهر22 ۵۶ الوهب نون 


86661۷60: 7 1۷26۱ 7 
660060: 17 1۵۵۵۴۵0۲ 7 


10]: 2 2 


(۱۱۹۵۵۵0 

۷ 18 )مها ونط 1 .عصصناعع۱ عط ۵۶ ومزمع۵٩‏ اصه]1۳0۵01 0۵5۲ مظ) و1 رم و۷۵۵۵ کآ0عک۵ظ۳) صقهها ممحصصرمت) 
2 فصتمامعم قح طم‌تط مد ۷۵۲۱۵ مطع ۵۶ فممتوع مفمطا ط «المتمعووه بصتمامتن عاطهام‌عع۷ 0۴ ۹00۲۵۵ 1۳0001]2۳01 
11 2606 ۷۷/۵۵۳۶ ۲۰ ظ) طا «الحتنهه اون ام مل هط وعصعع صلقایعی 200 )۵ صهه م۵۳۵۵ رتع۲۱۵۷۷۵۷ .962706 
۵۵ 1۵675۵۵01110 وه طمناه فمطمهمتممه اصمجرمممرصص1 نها امه رصتلمعه عصهام ۵ ممتاحاتصتا متط) مه عبر[ 
0 08 ته) تصتا عمط کممصصعآم‌مهم ما تعلعن ص ۱112640 ع۵ م6 660 هملزععمزهمه عتاعمعع ۷1۵ 16۲وصهتا ععع 
وتا مه ممناهعممعع1 ومع عم آمعما۲0 260تصتامن صح )2۵ 15 معط رللتاگ .۵۵۵ فنط) ۵۶ مصالععه لمممامهبهمن ره 
هعموص متامصمع عمط عصتلمم۳ صههه 10۲ معصمالقط هتم ۵ 15 


۱۷۲۵6۵۲۱۵۱ ٩ 5۹ 

1 1 6۵۵06۵000( هه ممتامنهص1 ملق ماملهبه م6 4ممنهمم م۱9۵۲ فاممطتومن ۳20 رولتاه فلظا م1 
مه اجمنامموهاناگ 106۵(۰) 20-عم۵ع مه ماه 0و0 از عمط ۷۸۵۵60 ۱۷۵۲۵ وزهمع/۷ ۳۰ 0۳ 609ع 
تعان ص۳۳ 15 10 (39۵) 108ع۱0ظ۵0مروظ حصیاتل‌مو وا ۶۵01۱0۷۸۵۵ صتحظر 2 ۶۵۲ امصقطاه 70۵ ۷۷16 ۹6۲111260 ع۶26ناو ۷/۵۲۵ 
مه طامممعه کلقط مه «لله‌تاموموه مافمتصهع ۵ 21107760 ۷۵۲۵ «مطا یتمه 015011160 ماتنهماه طازه وعفهزد ۶۱۷۵ 
ص 1۵۷6۵۵60 ۱۷۵۲۵ مملاهتمصعوع مه ملق ۵۶ ممتامن4ظ1 راصممدتنهمنن اف مصا ما اتمه (رق) ع0ما 20 
1 1۸۸ 290 طفظ ,۲17 ۵۶ معممبالصا ما تمهصیا فصهامن فله متصم امه ط۱1 فد قانتن صهعها ممصصقصرمم 51 
05 110۲ 15012060 ۷۸۵۲۵ 2765 ۲۷0۵۵۵10هرع رونام 20 101 902660 ۷۷۵۲۵ 56608 0۵11و عظ1 .قتماهاناوع 20 
,(0/57۱۷) 1۸۵ مه (11) طفظ عمتصامصا فماانامع همع هگن از رایمه ۵ جم 0ععناانه 20 
0 ۹660۶ عانتما رتصمصتومون ۵0۵80عو قط ه] ,(44/4۲) طفظ ,02/27 1۲۳۸2 مه 44/4۷۲ ۳۸۳ 
۵۱ صنطا ۷۵۲5۵ وصه:1 روم 14 ععاله رصقطا 0صه (11۳۳7 10۵۷ ,11۳7 عع) حصباتلممهر ماممصصههتاهعن معط مها 
۵ ما۵2ه رصمته ۱۵2۵0۵ ۵ ممام 1۳0 رو .وا ماو مت مدمه ۷۵۲۵ رامنطا نمی 09-0 ط۳) فاصهامرم 
۷ 0۳ 112 10۳۷ 220 فصتصصها۷1 دظ رعومممناه )۵11 20 هر 0عممصرماممرتای حصتاتل۸۵ ۷۵ 50110 ۵ 10717640فصه 
(10۳۵۷) ط۸ظ مه ممصصهی (/10۸) 1177 مطا صد 1۳ 4۵ ۲۵46۵0 ممتاجتاجومجه 11۳2 ردول 14 مت .۸۳ظ 
+ (10۳۷) ۸۳ظ +دظو] صستعصه مه همه میع7 امه له روج 28 معالظ .1۳620۲ 0عمتمصصعز اممحطامع0 
03(ع۸ + ۳۸۲ 3) مه + (1۳۲) ۸۳ظ +وظو]۱۷ ما 0ع۵۲]فصه) م۷۵ وقام‌مصهو 2 ,داح 48 تمه ۱(۰ 10) دعر 
عصترنا ۱۳۸۱۷(۰ 10) د0 هه + (1۳۷) ۱۸۵۸ ج+دظ۱۷9 م) 060 فصها مو9 ومامرصهه 2 روهل 62 تعاه مه (۱۳۸۷۲ 10) 
017 ۷۷۵۲۵ 1246 1۵200۵۵۲۵0108 20 ولوعصمع 02110 عط ۵۵۳100 وتا 


موی و1۱۱ ع واابادع1 
طخ ما ۵۱2160 (10066) مملامنلهج فلع )فعطرونط فطع فص 0عمطصو عصمصتنومنه فا ۵ فالنافع: م1 
فص هه 2860ظ .4 مصن آوممه دنه له طا فاصمصصععع (44/4۳۷) طفظ صرح (2/27۳۳) 112 + (44/4۷۲) 
ص .مادعا تماها ۲6۵ ظ) ومع فتامینه۷ 1 مصصحو ۷۵۲۵ (4 فصن ا۵۵۵۵) ۷2۲1۵165 211 م1 ممتاعن4ص ملق رو)لتاوع۳ 
بفصا صقط تاه مناج قح ممامن 0ص ملق موم ,11۳۸2 20 طهظ ۵۶ )معرله مطا راصهاون مه منممعه0صصم 
7۸ 0 وعص01عع: عمط ۵۶ )ممصصاجءع0ا0:۵ معط ها مرمتام‌بالصد ملق اومصظر فص 9060 مق امعمتهمه . 6020ع 
بعلصه )عمط هد ۳/۵۵ 272 تاوتاه مضه هنن 4 فصن ما (10۸) طفظ قمع (ر10) 1132 بط )ممصاجعنه بزشلشر10) 
,22 ,۸212 1 (10۷) 11۳۸2 7 )مدع مج (10۳۸) ,11۳۸2 )معصصاههتاعزم عط ما 2010760 ۲۵260۵۲۵0 ۷۲۵9۲( 
0 .021102606515 2۵00 عطا م16موع0 علهع۷7 وه۷ 4 عصنا ۵۶ مملامزعمعوع: م1 .وبه۷ تاه 11200272 20 8 1,186 


کذ.عو. نهر هط ززل مط]. تمطمهه جمطا سم مصنهمممم‌ممن؟ 
۳۴ 


۳۱۱6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 24-35 0۰ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۱۷۵0 


1۵060ع(۵ع 6 صهع 16 .ممتاهتعصمومر 0صه ولوعمععمالهه ما )و۲۵ ععناعه 09۵0 0272 علخ روته لته 6 قطا 
1 0۹1۷۶ عطا رفاممصمنهنه طامه مز صهعه ۵۶ ماه م۲1 م1 «متامزعمعوع: 101 طدظ صقط رمااعه ور 112 
مفطا ,وعتلناه فصمارم جن 0عفقظ .۵0هام م۸۵ فصتاممصمع مت1مصمطم گم ممتاعن0ع مطع رم ماهاته ورد ۵ 
۶ باه مط) 60و۲2 نموه 10۷ )عممتاجاجهعومن مصصقو عطا 2 ۵3آظهه مه طفظ که ممتاحممتاومع 
وه 01 ]60 عطا 20 0ع۷رعوهاه ام ۷۵۵ ۲۵5۱1۲ عصصرحو عمط 0و بیان مد «اماممصنه0گنا ناه رقاممطه 0۵۷610۵۵0 

۸ ۷۷28 ]حمصم۵10 016۷ ٩00)‏ ظ۵0 


«متعصل‌صم) 

6 062۵ 0۴ ۲6۵۵۵۵۵008 ]011۳60 ۲۵ 1620 ۵۲ 010 ,لته فتطا مد 0عوا صلمل‌آمانن رفعتتاه فتامز0۳۵۲7 ۲1116 
۵ 1 .۷۵۲۱۵۲۱۵۹ 60)وع] 1 ممتامتا10 ملق م) 1620 و1 صتصت‌آمانن مط ۵۶ فصمتاه‌اصوعجمع طعنط اقطا 0760و فلناوع۳ 
تعطاتبظ من مه بتماتماتطصا مه مق مماهتاجممهمن ۲۱۳ طعنط مه ممناوممون ‏ 0معممامتم ه فقطا ۲۷۵0عوها۵0 
موه فاناومع مط1. .همم ۷۱ ومتاهمه۵و۲۵ و۲7 ۵۶ فممتح‌ناصومعومی مط ممتم‌نالع( ها 240 ماهمطه ۵ اصممممماه 0۵۷ 
۶ ممصمااگصا مطا لصا ماقتعصموعع م0 عماج معه اا0ع1وع ۳0 فاصهانه مرها تلم صتطا مفرمعصه اقط) ٩۳00۱7۵0‏ 
6۵ 2000۷0۵ 0۲ 2100160 و1 «امم۵و ممتاهم‌صمعم .عاصهامره فتیه ملممپطاصه صقطا عمتاهها طفظ 0ص 112 
۰ 092 10۲ 01۳0۵000۵601 260تحا0۵ صنح 0۶ 19 عتقطا باه تاه تفص 


۵۲ ۱ صط 1 رجمتاح عم روز ما۱ کاا0ع ۲۳۱۵ موله ملمم۲حاصاظ رولوعممع21۱۵ 1۵۲۱۲۵۸0۵6۰ 


۳۵ 


